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专家解读《加快工业领域清洁低碳氢应用实施方案》之二：推动清洁低
碳氢应用 努力实现石化化工行业与氢能产业协同高质量发展

 近日，工业和信息化部、国家发展改革委、
国家能源局联合印发了《加快工业领域清洁低碳氢应用实施方案
》（工信厅联节函〔2024〕499号，以下简称《实施方案》）。《实施方案》以拓展清洁低碳氢在工业领域应用场景
为着力点，推动相关技术装备研发创新、示范项目建设等，这对推动工业领域节能降碳，构建绿色低碳产业体系，打
造产业转型升级新增长点，推进新型工业化，形成新质生产力具有重要的意义。

 一、《实施方案》的发布对石化化工行业及氢能产业实现绿色低碳高质量发展具有重要指导作用

 石化化工行业是国民经济基础产业和重要支柱，关系国计民生，地位举足轻重，在国民经济稳增长、促发展方面发
挥着“压舱石”的作用。2023年，行业规模以上企业达3万余家，实现工业增加值同比增长8.4%，比全部工业增加值
增幅快4.2个百分点，实现营业收入15.95万亿元。

 长期以来，氢气作为一种重要的化工原料气体广泛应用在石油炼化、合成氨甲醇等行业领域，其中炼化用氢占比在
43%，合成氨用氢占比33%，甲醇用氢占比17%，全行业用氢需求约占全部用氢量的93%以上。但当前我国氢气主要来
自于化石能源制取，其中64%来自煤制氢、14%来自天然气制氢，造成较大二氧化碳排放。

 《实施方案》从清洁低碳氢替代、氢碳耦合、氢氮耦合、氢电融合等多领域，针对替代环节、技术路径、利用方向
、产业协同、项目建设要求等多方面，提出具体工作方向、要求和技术选择建议，是指导全行业推进氢能利用工作的
重要指引和方法指南。对推动石化化工行业与氢能产业协同高质量发展，提升行业原料替代水平，降低碳排放，具有
十分重要的指导作用。

 二、《实施方案》为实现石化化工行业深度脱碳工艺技术变革指明了方向

 加快工业领域清洁低碳氢应用，是贯彻落实党中央、国务院关于碳达峰碳中和工作部署，统筹支撑国内“双碳”目
标实现和培育新质生产力的重要手段。《实施方案》系统描绘了清洁低碳氢在工业领域的多种应用场景，为行业利用
提供了明确方向和具体路径。

 一是加快清洁低碳氢替代应用，推动传统用氢行业实现生产工艺降碳。氢气是石化化工行业重要的生产原料，广泛
应用于合成氨、甲醇、炼油等产品生产和工艺过程，用来调节产品生产原料的碳氢比，或者用于加氢精制、加氢裂化
等工艺环节。石化化工产品所需的氢元素或氢气，目前主要通过煤炭、天然气等化石能源来生产，造成大量碳排放。
《实施方案》结合当前主要用氢行业和耗氢环节，提出在符合产业结构调整的前提下，推动清洁能源富集区，有序建
设“制氢+用氢”一体化项目；推动在炼化、煤化工、冶金、电子医药等行业实现清洁低碳氢替代应用。此外，现阶
段深度高效的利用好工业副产氢资源，可从源头上降低氢能供应链成本，实现氢能产业健康发展的同时，提升副产氢
经济价值和资源产出效率。《实施方案》提出，因地制宜推进焦炉煤气、氯碱尾气、丙烷脱氢、乙烷裂解脱氢等工业
副产氢规模化提纯。

 二是推动清洁低碳氢耦合应用，实现石化化工行业深度脱碳、固碳工艺技术变革。现阶段清洁低碳氢最大下游消纳
场景在耦合化工生产，但目前受限于可再生能源不稳定的特性使绿氢生产供给存在较大波动，与化工“安稳长满优”
的生产要求无法较好匹配。《实施方案》针对上下游生产特点和需求，提出研发可再生能源发电与制氢设施、用氢负
荷的自适应、自调节系统，开发合成氨柔性生产工艺，提升对可再生能源发电波动的适应性。此外，《实施方案》围
绕清洁低碳氢基化工品生产面临的关键技术、材料、装备不成熟、成本较高等问题。提出开发清洁低碳氢与碳捕集、
生物质等耦合制备绿色甲醇工艺技术，研发高活性、高选择性、高稳定性二氧化碳加氢制甲醇催化剂，探索低温低压
、近常压合成氨新工艺等。通过绿氢与二氧化碳资源化利用技术相耦合，推动形成可商业化的化学固碳新路径。

 三是推动上下游企业协同，实现清洁低碳氢基化工品多路径发展。清洁低碳氢基化工品生产应用全链条涉及上游氢
、碳等资源获取、中间生产技术及下游使用要求等各环节行业企业和科研院所。《实施方案》提出，推进醇制油、费
托合成、油脂加氢、二氧化碳加氢合成燃料等可持续航空燃料技术路线多元化发展，鼓励燃料炼制、化工、废弃油脂
回收、生物质开发利用、船舶航空运输及制造企业和相关科研院所联合进行可持续航空燃料、绿色合成氨技术研发和
示范项目建设。

 三、积极参与，全方位支撑推进清洁低碳氢利用
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 一是充分发挥行业优势，支撑清洁低碳氢规模化应用。石化化工行业企业应立足传统化工生产技术规范要求，加强
与上游制氢环节衔接，完善清洁低碳氢替代及氢基化工品生产技术标准，拓展行业副产氢资源利用途径；利用业内已
建立的相关安全生产规范、碳排放核算方法、产品认证及检验检测流程等技术标准，在氢基化工产品碳足迹核算、关
键技术装备和产品检验检测、评价与安全要求等方面，推动氢能产业标准及检测认证体系建设。

 二是坚持技术创新驱动，推动全产业链示范项目建设。以清洁低碳氢利用为核心的生产技术工艺将有望成为破解石
化化工行业发展与减碳矛盾的重要解决方案。构筑以骨干企业为牵引，产业链上下游利益相关方联合攻关的创新联合
体，采取“研发、示范、生产、推广”一体化模式，推动氢能产业链关键技术研发和装备制造，进一步加快清洁低碳
氢在工业领域的应用。

 三是加强交流合作，推动全链条协同发展。相关行业协会充分发挥桥梁纽带作用，履行好引导、组织、协调、服务
职责，拓展行业间、企业间的横向纵向合作。组织氢能技术交流、业务培训、标准宣贯和供需对接等服务活动，推动
清洁低碳氢技术应用；完善行业清洁低碳氢应用标准体系建设，扩大标准覆盖范围；加强与国际机构、跨国企业交流
合作；筛选发布行业清洁低碳氢应用项目建设典型案例，形成一批可借鉴、可复制、可推广的经验；深入开展多种形
式的宣传推广，共同促进清洁低碳氢的大规模应用。（作者：孙伟善
中国石油和化学工业联合会党委常委、副会长，氢能产业专业委员会主任委员）
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